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�É|//»ZÌa���Ä// »Zm��//Ì^ e�Ä//]�½Z//�ZÀ���
Ä¬^��{�¯�É|À]���

ªÌ¬ve�¾ËY��{,�����Â/¼n»�Ä/]�dËZÀ��Z]
�Ã�Z]�{�cZ¬Ì¬ve�ÄÀÌ�Ìa��Ì¿�Á�ÓZ]�cZË��¿
���////�Âe�Ä////¯�½Y�////ËY��{�É�Y|////ÀË{

Ä »Zm���Á�|/��½ZÌ]�Ê]�£�Á�Ê¿Y�ËY�½Z�ZÀ�
�{Z// ]Y�d//Ì¼ÅY�Ä//m�{�Ä//]�Ä//mÂe�Z//]��//Ì¿
��½Y|À¼/�¿Y{�cZË��¿�Á�¹Ô�Y��{�É�Y|ÀË{

,Ê»Ô�Y���Á�Ê/Æ¬§�\f¯�,d Ë���ÉYÂfv»
���¦/¸fz»�½Â/f»��{�Ä¯�Ê»Ô�Y�cZË�Á��
�����½Z//]���Y�Z//Å�Z]�Á�Ã|//��½Z//Ì]�Ê//ËYÁ�
��{Z/ ]Y�,d�Y�Ã|��Ã|ÌÀ��ÊÀË{�½Z��zf»

�­Ô/»�Á���Ä//]�Y��¹Ô//�Y��{�É�Y|/ÀË{�ÉZ//Å
lÀa�����/Ë��s�/��Ä]�dÌ¼ÅY�\Ìe�e�Ä]�Äf�{
Ä¬^��Ã{Â¼¿�É|À]���É�/�¿�[Âq�Zq�Ä¯�ºËY

Ê»�¶Ì°�e�Y��ªÌ¬ve�|Å{���
���Â�Y�¾Ë{�µ�|ËZ¬�������¾Ë{��Á�§

�®�ZÀ»������cZË�Á����cZ^mYÁ�¶»Z�
cZ»�v»�Á�������cZ/ÅÁ�°»�Á�cZ^vf�»

������WZ //��Á�©Ô//yY���¶»Z//��ZÅ|//»ZÌa
�Ê�ZÌ��,É{Z�f«Y�,Ê�Z¼fmY�cZ�Â�Â»

Ê´ÀÅ�§�Á����
Ä//¬^��¾//ËY���Á��nÀ//��ÉZ//À^»�É|//À]

­Ô»�dÌ¼ÅY�Äm�{�Ä�ËZ¬»��É�Y|ÀË{�ÉZÅ
�����Ä/f§�³��Y�/«�½Z/��zf»�Á�¹{�/»���Âe

d�Y���
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ªÌ¬ve��Á���
��Ä/¯�d�Y�Ê�ÅÁ�a��]�ÊÀf^»�Ä·Z¬»�¾ËY
���|/��¹Z/n¿Y�|Æ/�»��{�Ê�ËZ¼Ìa��Á��Z]��

Ê¨Ì�Âe�ªÌ¬ve��Â¿��Ä/�ËZ¬»�Á��ÉY�d/�Y-�
�½M�¥|//Å�Y�//Ë�,���¹{�//»��//�¿�½Z//Ì]��Á

½Z///��zf»��d///Ì¼ÅY�Ä///m�{�Ã�Z///]�{
­Ô»�ZÅd�Y�É�Y|ÀË{�É�����É�Z/»M�Ä/ »Zm

�ÉZ��Y�ÄÌ¸¯�¶»Z��ªÌ¬ve��Ã{�¿Z/a��Á�µZ/�
��ÉZ//Å�YÂ¿Zy��eÓZ//]��ª�Z//À»��{�¾¯Z//�

d�Y�|Æ�»��Æ��¦¸fz»��{Y| e���ÉZ/��Y
�����É�Z¼/����ÉZ/À^»��/]�Ä/¯�É�Z»M�Ä »Zm

�µZ//������Z//»M��//¯�»��Y�Á�Ã|//��{�ÁM�//]
�|//��Ä//f§�³�,�µ{Z// »��������������//¨¿

Ê»�|�Z]��c�Z^��Ä¿Â¼¿�|uYÁ�d�Y��®Ë��Y
�ÉY�Y{��YÂ¿Zy�ÉZ��Y��Y�¾e���µZ/��Ã{�¿Z/a

Ä]�Ä¯��eÓZ]�ZË���YÂ¿Zy��Å��{�Ê§{Z�e��Â�
e��d/�Y�Ã|/��¾ÌÌ ����Ä/¿Â¼¿�º/nu���{�Â/»
]�����ÉZ//�y�¾f§�//³��//�¿��{�Z//]�Ê//���

Ä//¿Â¼¿�É�//Ì³��d���µ{Z// »��
���t�//��Á
����µ{Z/ »��Z/f¨³�dv/��µZ¼fuY�ZË�½ZÀÌ¼�Y

���|//��{����
��t���{Â//mÁ�µZ//¼fuY�Á
��µ{Z/ »�d¨��¹|��ZË�d¨���
���q,p��
É�Z»M�Ä »Zm�ºnu�{�ÁM�]�Á��N����µ{Z/ »

���
���
����µÂ//»�§��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]��//¨¿
¼¿Ä//¿Â�����//Ë��s�//��Ä//]�½Y�¯Â//¯�É�//Ì³

µ{Z »����d�Y�Ã|��¾ÌÌ e��¨¿��0ZÀ¼����Z/]
��¹|//��¶//Ì·{�Ä//]�Ä//¿Â¼¿�d//§4Y�Ä//]�Ä//mÂe

��¹Z¼e�Ä]�ÊËÂ´z�ZaR�{Y| e�cÓY�����¨¿
���d/�Y�Ã|/��Ã{Á�/§Y�Ä¿Â¼¿�ºnu�Ä]����Y~/·

�Ä]�Ä¿Â¼¿�¶¯�{Y| e�����Äf§ZË��ËY�§Y��¨¿
d�Y���

Ä¿Â¼¿��Á��Ä�Ây�É�Ì³�ÉY�,��Ê§{Z/�e
Ã{Z���«�,f»�É|À]\�ZÀ�,��Á�®ÌeZ¼f/�Ì�

Ä¸u�»�Á{��d/�Y�Ã{Â]�ÉY�����d/Ì ¼m�Y|/f]Y
��ÉZÅ|/uYÁ�Ä]�|Æ�»��Æ�������É�YÂ¿Z/y

­Â¸]��{����¦/¸fz»�ª�Z/À»�Á�¦¸fz»�ÉZÅ
���{Y|/ e�Á�d/�Y�Ã|��ºÌ�¬e������Y�­Â/¸]

���d/Ì ¼m�\/�ZÀe�Ä]��Æ��¦¸fz»�ª�ZÀ»
Z]�ª�ZÀ»����Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ã{Z��Ê§{Z�e��Á�

d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�Ä¿ZËY���Y��=ÁY�Ä¸u�»µ�,�
����Á�­Â/¸]��/Å��{�ZÅ�YÂ¿Zy�d��Æ§��b

�����YÂ¿Z/y��/Å��{��ËY�/��|mYÁ�{Y�§Y�{Y| e
�d//�Y�Ã|//��Ä//ÌÆe����Ä¸//�Z§�½M��Y��//a

���{Y|/ e�ºÌ/�¬e�ªË����Y�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�YÂ¿Zy
����/Å��{�Ä/¿Â¼¿�{Y| e�Ä]�­Â¸]�ÉZÅ�YÂ¿Zy

d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�­Â¸]������{�Ä/¿Â¼¿�{Y|/ e
­Â¸]���d/�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�½Z�°Ë�ZÅ

�{Y| e�Ä¯��{Â]��¨¿��{�{Y| e�¾ËY�Äf^·Y�Ä¯�Ã
����­Â¸]��d�Y�Ã{Â]������/Å��{��´/���a

�Ê§{Z�e�{Y|�Y�µÁ|m��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��YÂ¿Zy



 

�ZÆ]����������Ç�Z¼����� ��� 

�®//Ë��Y���ËY�//��|//mYÁ�ÉZ//��Y��Y��//¨¿
Ä��«������d/�Y�Ã{Â/¼¿�¾Ì/Ì e�Á�Ã{�/¯�Ê/�¯�

�¹Á{�Ä¸u�»������Â»M�0Ô^«�Ä¯�½Y�´���a
Á�³�c�Â��Ä]�|¿{Â]�Ã|Ë{�Y��¹�ÓÃ��Z/Å�É

��f�Y{�d�{��{�Z]�| ]�É�¨¿���Ä/]�Ä/�¬¿�¾
­Â//¸]�|//¿{�¯�Ä// mY�»�Ä//¿Â¼¿�ÉZ//Å����//Å

�­Â¸]��Å��{��´���a���¶Ì¼°e�Ä»ZÀ���a
�����ÃÁ�//³�Ã�Z//]Á{��b//��Á�d//�Y�Ã{�//¯
�­Â//¸]�Ä//]�Á�Ã|//���¼m�//��½Y�´//���a

�Ã{�//¯�Ä// mY�»�É|// ]�|//¿Y���ÃÁ�//³��//�
Ä»ZÀ���a�À¯�­Â¸]�¶v»��{�Y��ZÅ�Ã{�¯�µ�f

�]�Y��Ê·Z¼fuY�ÃZ^f�Y�Á��d/�Y�Ã{�/¯�¥����
Y�Ä¸u�»��{�¾ËY�]ZÀ]=Á­Â¸]�µ�ZÅ���Ä/�Ây��

Ä]����Ä/��«�Ã{Z/��Ê§{Z/�e��Â�����Ã|/��Ê/�¯
d�Y�,�­Â/¸]�Ä¿Â¼¿�ºnu�����\/�ZÀe�Ä/]�Z/Å

d�Y�Ã{Â]�ª�ZÀ»�dÌ ¼m�ºnu�,��Ä¸/�Z§
­Â¸]��{�ZÅ�YÂ¿Zy���Ã{Â/]�®ÌeZ¼f/�Ì��ZÅ�,

¹Á{�Ä//¸u�»��{���YÂ¿Z//y��{�Ä//¿Â¼¿�Â//��
Ä��«�Ä¿Â¼¿�Ä]�Á�Ã|��Ê�¯����Ê§{Z/�e��Â/�

d�Y�Ã|��¾ÌÌ e���
�ÉY�]{�³e�cZ�Ô�Y�É�ÁM���Y�ª/Ì¬v

�|//��Ã{Z¨f//�Y�Ä»ZÀ//���a���Ä//ÌÆe�ÉY�//]
­Ô»�¾ÌÌ e�Á�ÊeZ»|¬»�Ä»ZÀ���a���ÉZ/Å

��Ê/���]�¾Ì�Ìa�cZ¬Ì¬ve� Y|f]Y�É�Y|ÀË{
­Ô»�Á�|���Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Y|ÀË{�ÉZÅ

��{Ê¿Y�ËY�cZ¬Ì¬ve�|��kY�zf�Y���b��
�{Z ]Y�Ã�Z]�{�É��¿�[Âq�Zq�Ä]�ÄmÂe�Z]

É�Y|ÀË{�����{�Ã|/��¯}�Ê»Ô/�Y�½Âf»��{
É��¿�Ê¿Z^»������Y�®/Ë��/Å��{�|/��Ê �

{Z ]Y,�­Ô»�����{Â/��Ä/ÌÆe�É{|/ f»�ÉZ/Å��
Ä»ZÀ���a��b����cÓYR/��c�Â��Ä]�ÉY

�¹{�»�¦¸fz»�ÉZÅ��«��Y�Á�|��ÄÌÆe��Z]
�½ZËÂn///�¿Y{��Y��///Ì¿�Á�|Æ///�»��Æ///�

Äf//����¦//¸fz»�ÉZ//Å��ÉZÅ�Æ//���Y�Ä//¯
Ã|»M�¦¸fz»��,|¿Y­Ô»�|��Äf�YÂy��ÉZÅ

��|/ÀËZ¼¿�½Z/Ì]�Y��½Z���¿�{�Â»�É�Y|ÀË{��
­Ô//»�¾//ËY�//Å�{�YÂ//»�¥~//u��Y��//a�Z

­Ô»�ZË�É�Y�°e�À »���¿��Y�Ä¯�ÊËZÅÊ��Á
�{Â/]�ºÅ�Ä]�®Ë{�¿�¹ÂÆ¨»,����c�Â/��Ä/]

ÊeZ»|//¬»�Ä»ZÀ//���a�ÉÁZ//u�Ä//¯�����
{Â]�­Ô»,���|/Ë{�³�¾ËÁ|/e���½M��Y��/a�

�{Y| e����c�Â��Ä]�ÊeZ»|¬»�Ä»ZÀ���a
�Ìa��½ZËÂn�¿Y{�Á�|ÌeZ�Y�½ZÌ»��{�½Â»�M
Äf����Ê�Z¼fmY�¹Â¸��Á�ÊfÌ]�e�¹Â¸��ÉZÅ
//mY|//Ë{�³�kY�zf//�Y�lËZ//f¿�Á�|//��Y���

­Ô»��b��½M�dÌ¼ÅY�Äm�{�Ä¯�ÊËZÅ��ZÅ
ÉY�Y{�\Ë��������¥~/u�{Â/]�{Z/Ë��¹Z/Æ]Y

��­Ô/»�|/��Ê ��Á�|Ë{�³����Ê«Z/]�ÊËZ/Å
���½Z/Ì»��{�É�/f¼¯�¹ZÆ]Y�\Ë���Ä¯�|¿Z¼]

{�Y{�½ZËÂ´z�Za���{Y| e�\Ìe�e�¾Ë|]���



 

��� ��ZÆ]����������Ç�Z¼������

��c�Â//��Ä//]�Ä//¯�|//��[Z//zf¿Y�­Ô//»
�|/Ë{�³�Y�mY�Á�¾ËÁ|e�ÊËZÆ¿�Ä»ZÀ���a��

�]�­Ô/»�dÌ¼ÅY�Ê]ZË��Y�ÉY�����/�Âe�Z/Å
�{Y| e�ÊÀË{�½Z��zf»����|ÌeZ/�Y��Y�¾e

�Ä///ÀÌ»��¾///ËY��{�Ä///¯�cZ///ÌÆ·Y�Äf///��
\uZ//���Á�|¿|//��[Z//zf¿Y�|//¿{Â]��//�¿

�|/¿{Â¼¿�¶Ì¼°e� Y���Â]�»�Ä»ZÀ���a����{
���Äf/�YÂy�½ZËÂ´z/�Za��Y�Ä»ZÀ���a�¾ËY
������/Å�d/Ì¼ÅY�Ã�Z/]�{�Y��{Â/y���¿�Ã|�
�{Y�§Y�½|��[Â�v»��Y|ÀË{�ÉY�]�­Ô»

ÉÁ��d¨Å�¦Ì��Äm�{�|ÀÀ¯�½ZÌ]��Ë��ÉY��
��Á�{Z// ]Y�®//Ì°¨e�Ä//]�cY�//¼¿�¾Ì´¿Z//Ì»

­Ô»���¹{�/»�ÃÁ�³�Á{�½ZÌ»�Á�Ä^�Zv»�ZÅ
|��Ä�ËZ¬»�½Z��zf»�Á���

�¹{�»�ÃZ³|Ë{�Ä�ËZ¬»�Á�¶Ì¸ve�ÉY�]
����É�f»Y�Z/aZ¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�½Z��zf»�Á

Ã{Y{�½{Â]���¾Ì´¿Z/Ì»�cÁZ¨e��Á���Y� ZÅ
Ä^e���ÉY�ÊÀfËÁ�¾»ÂË���|��Ã{Z¨f�Y����{
Â�ÊÀ »�cÁZ¨e�{ÂmÁ�c���Á{�½ZÌ»��Y{

��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�­Ô»�dÌ¼ÅY�Äm�{�,ÃÁ�³
����{�Ä»ZÀ/���a��{�Ã|/��Ã{Z¨f�Y��ZÌ¬»
����z/�»��/Ë��s���Ä]�Ä¿Z³Y|m�½Âf�

|����
��

ºººººººººº��
1. �� U Mann-Whitney . 

���Z//Ì¬»�d//Ì¼ÅY�cZ//m�{����������Ô//�Y���
���º¯�ZÌ�]������º¯��������/�Âf»�������{ZË�0Zf^/�¿

������{ZË����0Ô»Z¯���
����Ã�Z/��Ê/WYÁ���nÀ/��ÉY�]��Á���Y

����É�Y|/ÀË{�{Z/ ]Y�®/Ì°¨e�Ä]�¶»YÂ��¶Ì¸ve
|��Ã{Z¨f�Y��­Ô»����dËÂ/���\/�u�]�ZÅ

����Ê¸/�Y�{Z/ ]Y�Á�Ê/��§�{Z ]Y��Y�®Ë�Å��{
��|/���z/�»�É�Y|ÀË{������nÀ/��ÉY�/]

�®Ì°¨e�Ä]�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M��Á���Y�ÊWZËZa
��|/��Ã{Z¨f/�Y�{Z ]Y������Ä/m�{�\Ë�/��¾/ËY

­Ô»�Ê¿Â´¼Å�Ê»�½ZÌ]�Y��ZÅ�|À¯���

Äf§ZË�ZÅ��
\Ìe�e�¦Ì�Âe�Äm�{��{Z/ ]Y�dÌ¼ÅY�

�É�Y|ÀË{�Y�¹{�»���¿�½Z��zf»�Á��
�µÁ|m��Ê»�½Z�¿��º/Æ»�Ä¯�|Å{���¾Ë�/e

�����\/Ìe�e�Ä/]�¹{�/»��/�¿��{�É�Y|ÀË{�{Z ]Y
c�Z//^��¾Ì´¿Z//Ì»�d//Ì¼ÅY�Ä//m�{��Y�|//¿Y��

��,¾/Ë{�cZË�Á���,¾Ë{��Á�§�,¾Ë{�µÂ�Y
�cZ/ÅÁ�°»�Á�cZ^vf�»�,�WZ ��Á�©ÔyY��

�{�Â//»��{�\//Ìe�e�¾Ì//¼ÅZ//¼¿���¾Ë�f//�Ì]
Za�Ê//¿YÁY�§½ZËÂ´z//���Á���ÓZ//]�­�Z//q

������Y��d//Ì¼ÅY�¾Ë�eÓZ//]�Ä//¯�É|//��{
¶WZ«�Y|¿��d�Y�©{Z���Ì¿���

�Ä//m�{�\//Ìe�e�½Z//��zf»��//�¿��{�
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�{�Y|¿�¹{�»���¿�Z]�ÊeÁZ¨e�¾Ì´¿ZÌ»�dÌ¼ÅY
d�Y��Ë��s���Ä]�Á������Á�/§�,¾/Ë{�µÂ�Y

���©Ô/yY�,¾/Ë{�cZË�Á���,¾Ë{��WZ /��Á�,
Á�cZ^vf//�»�cZ//ÅÁ�°»���\//Ìe�e�¾°Ì//·

�d//Ì¼ÅY{�Â//»��{�Á�Z//¼¿���ÓZ//]�­�Z//q
������Y��d//Ì¼ÅY�¾Ë�eÓZ//]�Ä//¯�É|//��{

¶WZ«�Y|¿��Ê¯|¿Y��Á�{�Y{�cÁZ/¨e����s�/��Ä/]

d�Y��Ë����
����cZË�Á�/��,¾/Ë{��Á�/§�,¾Ë{�µÂ�Y
���Á�©Ô/yY�,cZ/ÅÁ�°»�Á�cZ^vf�»�,¾Ë{

�WZ ������Ä/]�½Z/��zf»�,�/´Ë{�c�Z^��Ä]�
��d//Ì¼ÅY��//f¼¯�Ê¯|//¿Y��WZ //��Á�©Ô//yY

Ã{Y{�Ä]�Ze�|¿Y�cZÅÁ�°»�Á�cZ^vf�»���
��

��

µÁ|m���Z»MÃ��ÉZÅ�Ê¨Ì�Âe�dÌ¼ÅY�{Z ]Y��É�Y|ÀË{�Ä]�®Ì°¨e�¹{�»�Á�½Z��zf»��

ÃÁ�³��
  µÂ�Y 

¾Ë{ 

�Á�§ 

¾Ë{ cZË�Á�� 

cZ^vf�» Á�
cZÅÁ�°» ©ÔyY Á��WZ � 

¹{�» 

¾Ì´¿ZÌ» 5. 6433 4. 7197 4. 7200 4.2038 4. 4304 

Z¼¿��¾Ë�f�Ì]�Ê¿YÁY�§�½ZËÂ´z�Za�
 6. 00 6. 00 5. 47 3. 92 4. 29 (a�
 

¥Y�v¿Y��ZÌ »�¾Ì´¿ZÌ» 74447� 1. 
01391 

88426�� 96794� 90120� 

\Ë���Ê´·Âq -3. 247 -. 884 -1. 146 -. 585 -. 677 

¶«Y|u 50� 50� 18� 33� 10� 

�j¯Y|u 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00 

­�Zq�ZÅ 

 
  

25 5.5000 4.0000 4. 2353 3. 5833 3. 8710 

50 6.0000�� 4. 8333 4. 9375 4. 3333 4. 5161 

75 6.0000 5. 5000 5. 4118 4. 9167 5. 1290 

½Z��zf» 

¾Ì´¿ZÌ» 5. 8667 5. 8333 4. 6588 3. 4333 4. 0445 

Z¼¿��¾Ë�f�Ì]�Ê¿YÁY�§�½ZËÂ´z�Za�
 6. 00 6. 00 4. 35 3. 92 2. 90 (a) 

¥Y�v¿Y��ZÌ »�¾Ì´¿ZÌ» .17213 .27217 .72459 .53691 .60533 

\Ë���Ê´·Âq -. 484 -1. 531 .100 -. 527 -1. 721 

¶«Y|u 5. 67 5. 33 3. 71 2. 67 2. 90 

�j¯Y|u 6. 00 6. 00 5. 59 3. 92 4. 45 

­�Zq�ZÅ 

25 5. 6667 5. 7083 4. 1912 2. 9167 3. 9194 

50 6.0000 6.0000 4. 3529 3. 6667 4. 2903 

75 6.0000 6.0000 5. 3676 3. 9167 4. 3540 

= a�Á{ Z¼¿�{ÂmÁ�{�Y{����
��
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Ê»�¦Ì�Âe�¾ËY��Y���d/§�³�ÄnÌf¿�½YÂe
�\//Ìe�e�Ã�Z//]�{�½Z//��zf»�Á�¹{�//»�Ä//¯
�Á�cZ^vf//�»��//n]�{Z// ]Y�Ä//¼Å�d//Ì¼ÅY�

Á�cZÅÁ�°» �|/¿�Y{���¿�ª§YÂe��WZ ���Ì¿,�
�����Á{��/Å�Ê/¿YÁY�§�¾Ë�f/�Ì]�Ä/¯�¾ËY�¾¼�

�ÃÁ�³�Z¼¿���Ê¿Z/�¯������Á�µÂ/�Y�Ä/]�Ä/¯�|/¿Y
����d/Ì¼ÅY��j¯Y|/u�¾/Ë{��Á�§��Ã�/¼¿����Y�

{Y{Ã�|¿Y����{�Â/»��{�Ä¯�d�Y�¾ËY��´Ë{�Äf°¿
����Y�Ê///¼Ì¿�,cZ///ÅÁ�°»�Á�cZ^vf///�»
���//f¼¯�Z//Ë��//�Âf»�d//Ì¼ÅY�½Z//��zf»

Ã{Y{�|¿Y,�®Ë��¬§�Ä¯�Ê·Zu�{��¹{�»�¹�ZÆq
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